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�–�gk = 5.0 
kN/m2������
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�����
��(��� gk = 2.0 kN/m2���
������
�
�–�qk = 3.0 kN/m2����
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����(�����������
�	������(� x=0.002�7� y ��

����/#��(�� x =  0.0083���� y =  0.002�������/'��(�� y =  0.0083��� x = �����
��	����

���
��	���������	����
��	������-����/!�-� l = 0.002�������/#��-� l = 0.0050 �����
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��� ���� �Vd  (kN) Md2 (kNm) Md3 (kNm) 
����
����	����������������
�� �!� �!**� �� �� �
� �#� �#+*� �� �� �
� �#/� �#+*� �� �� �
� �'� �"'*� �� �� �
��	
��	�����������������
�� �!� �.2� �#2� �'%� �
� �#� �#!0� �.*� �2� �
� �#/� �#!0� �2� �.*� �
� �'� �%%0� �#'� �#'� �
������������
�3��������� �!� �2%� �''� �''� �

� �#� �!0!� �"2� �#'� �
� �#/� �!0!� �#'� �"2� �
� �'� �+'2� �##� �##� �
������������
�3�
�
�
����� �!� �+0� �!+� �#!� �
� �#� �!!2� �+*� �"� �
� �#/� �!".� �.� �"2� �
� �'� �++#� �##� �!2� �
	������
�
��������
��!%8��������
�� �!� �%#� �!"� �#2� �
� �#� �!!2� �+!� �!+� �
� �#/� �!#"� �+� �"0� �
� �'� �'*+� �!*� �'%� �
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����
�������������������-Vd,eq = 1.15 630 = 725 kN. 
� �� �����
�	� ����	� ��� �
����� ����� ���
����	� ���� 
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��� ���
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���������
��������
�����

����
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���!"�!%����
���
��Vd-��
��

�	������������������������������������������������������������!"�'��
	
��� ���Vd(kN) ex ey�   by     bx � Vd,eq 

�� �%%0� �*�*+!� �*�*+!� �!�!0*� �!�!0* !�**++� �%%2� �
�� �+'2� �*�*%*� �*�*%*� �!�!0* !�!0* !�**""� �++#� �
�� �++#� �*�*%*� �*�*+'� �!�!0* !�!0* !�**%0� �++%� �
	� �'*+� �*�*''� �*�!!%� �!�!0* !�!0* !�*!..� �'!*� �
��
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�
�������Vd,eq����
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����
�������������������-Vd,eq = 1.5 100 = 150 kN��
����������������

�	�����������������!"�+��
��������
��	����
��������
�
������	
�����
�	���� 
���
��� /!� ��� ��� 	�
�	� �
�	� ��,���
��� ,�
�
������	� ������ 	���	� ���� ���
�	��

� � ����	� ��� ��� 	���� 	�
��� ���� ���� ��� ���� 
��
�� 	��u1/u1*������	� �
	�

�����	������
�u1/u1*= (2 0.3+� 0.18)/(2 0.15+� 0.18)=1.35  ��
��

�	�����������������������������������������������������������!"�+��
�	
��� ���Vd(kN) ex ey �      � �Vd,eq 

�� �.2� �*�'#"� �*�'2'� �!�'%�� �!#*� �
�� �2%� �*�'+0� �*�'+0� �!�'%� !#.� �
�� �+0� �*�#2.� �*�++0� �!�'%� "'� �
	� �%#� �*�'*.� �*�%%.� �!�'%� 0*� �
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��	��
���
�
���
����������������-Vd,eq = 1.40 240 = 336 kN� �
������	�
����	�����������������#��
���#�/��	����������	����!"�%����
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���� �

�	��	��
����
�����#
�#�/����
��

���������������������������������������������������	��������������!"�%��
�
��� �	
��� �Vd(kN) ex�ey�� =u/u1* Vd,eq 

#� ��������������
��� �#!0� �*�*+!� �*�'"2� �!�!2� �258� �
#/� ��������������
��� �#!0� �*�'"2� �*�*+!� �!�!2 #%.� �
#� ��1����3���������� �!0!� �*�+*+� �*�!'%� �!�!2 #*'� �
#/� ��1����3��������� �!0!� �*�!'%� �*�+*+� �!�!2 #*'� �
#� ������3�
�
�
����� �!!2� �*�''"� �*�*%*� �!�!2 !+#� �
#/� ������3�
�
�
����� �!".� �*�*+.� �*�+!!� �!�!2 #**� �
#� ��	����
�
������� �!!2� �*�'+%� �*�!!.� �!�!2 !+#� �
#/� ��	����
�
������� �!#"� �*�*'#� �*�%'#� �!�!2 !%*� �

� �
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� ��	���	
��� � =u1 /u1* ���
��u = 3 0.35 +2 �  0.18 = 2.18 m���
��
��-��

  u1* = 2 0.175 + 0.35 + 2�  0.18 = 1.83m ����� =1.19�
�
��������
����������
��������
�	�	

��

�	����#EN���

��
	�������
������-Vd,eq = 128 kN�

����!�1
���
����	��
���	��,��
��,��

����������������������������Vd,eq = 258 kN�

����#/�1	��
���	��
���
����,��
��,��
����������������������������Vd,eq = 725 kN�
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$ % kN4.45410)18041800(180)3070.00083.0100(180200112.0V 331
c,Rd ����� �

��
�
���Vd,eq>VRd,c	
������
����

������

� 	������� ���
��� 	����� �
����� �#���� /���� ���� ������ 	
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72510)200(A
18075.0

180
5.14.45475.0V 3

swcs,Rd ���
�

�
��
�

�
�� ������������

Asw = 961 mm²���������	������'+����
���������"�����

72510)18025.0250(A
18075.0

180
5.14.45475.0V 3

swcs,Rd ����
�

�
��
�

�
�� ���

Asw = 651 mm²��������	�������!'���
����������.#����

� ���
��� 	����� ���
��� ���
����� � ����	�� 
���#� ����� �����		� �

�
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�	������	��		���
�	�����������
�
�	�
�������	
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�
���.#!#
��
��
	����	���# 8�!"��
��
	����
�	����		��
������	����	�����
�������u2���(�
�����		��Vd,eq = VRd,c��-���

$ % 3
2

31
c,Rd 10180u)307.01000083.0(180200112.0725V ������

)r24504(mm6480u2 �������
md14.4mm745r ����

� ��
��� 
��	� �
��
	� ���
�	� ���		
� 
���2dm�� ��� ��
� �
��	�� ��� ��1.5dm �
�	� ���		�,� �
��� ���� ���� ��
�� ����

�� �
��
	� ���
�	� ���	�� 
���� 	
����

0.64dm ������
������	��
���
���

���	�����*�"+��
����*�0%�������dm����

� �� �
��� ��� 	�� ���	�� �
�	�� ��
�� �������� �
���� �
��
� 	� ��� ����� ���� ��.#����
1.8dm����
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����-�

����	
������
������-������������	�6# 8mm
��8# 8mm�����	���	���
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	� �����		� �� ��� ����
��� �#**���� /� ���	� ��� ���� ������ �
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	�
���2*����/�0.5dm���
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�
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���	���
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����
���
����u1* = 1830 mm��������
����
�����������*�**%����
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 25810)18025.0250(A)18075.0/(1805.117375.0V 3
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�	����	����

�������u2���(�
�����		��Vd,eq = VRd,c��-���

$$$$ %%%% 3
2

31 101803070100005001802001120258 ���������������� u)..(.V c,Rd
��

)r3502(mm2729u2 �������
md6.3mm646r �'���
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��1.0dm� �� ��
��� �
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���2*��� /�0.5dm��

�����
� ��
��	� ���	��� ��
�� ���	
�6# 8mm��!#����
�� ������� � ������ ��� 
���
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�
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����u1* = 865 mm�����������
����
��������*�**#����



����

$ % eq,d
331

c,Rd VkN3.6010180865)307.0002.0100(180200112.0V &��� �

	
������
����

�����
���
� ����
�� �
�
�� ��
� ���
���� ��� 	���
�� ���	�� �������
��� �

�� 	�	�� ���� �����

�
��
	����
�	����	��
����	
��������

	 
 12810)18025.0250(A)18075.0/(1805.13.6075.0V 3
swcs,Rd ���� ���

�����Asw = 140 mm²���	��������

� �� �
��� �
��� ���	���
��	�� 	��	�#*.����/	���� ��� ��� 
��� �������� �
����	� ����

���
����
�����#�����
���
��� ���	� ��� �
��� �
���	� ��� ��� �������� ��������	� �
��	� �
��� �
���� �

��

���	����
�	����	����
�������u2���(�
�����		��Vd,eq = VRd,c��-���

$ % 3
2

31
c,Rd 10180u)307.01000020.0(180200112.0128V ������

)r5.0300(mm1837u2 �������
md4.5mm979r ����

�
�
��1�������
�����	��	
������
����������1.9dm�
��
	����
�	����	��
�������
���
�������
�������	�����������	�0.75dm�������
���	�������������	��������

����
�����
���
�	�2.0dm�����	����������
��

�
����-	�	��	
������
��	�-	��
���������	�-�3# 8��"���������������
�
��
��
	����	��

4# 8 ��.������� �����	� �����		� ��
���� ���� ��������� ��
�	� �
���� ��� �
���
������	!#*���/�������������
����
���	����!+*���,�

�������	
�������������


��
�	�

���	�	�������	�������
��������
�����	
����� ���
���
��	��
���1�!"�#"�/���



����

������������������
�����������������������������������������������������������
�����������

� �

���������������������� �
� �
�� �

��������������������������������������������������������������
��������� �
� �



���	

�����������������������
��������������������������������������������������������������
��������"� �

��������������� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �


